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franzbsischer £xparimentalntysis! oz
13 3i.-Julien {Beaujaiats

7L Paris.

+ 7o den begeutendsten Zxperimantalghy-
siplogen des 19 Jahrhunderis, Sair Vierk reicht uber
die Grenzen ger Physiciogie hinaus b ir dic Wissen-
schaftsphilosophie ninein. Siark besinfiusst vor seingm
Letrer 5. 7 Wagendie, ging ar Uber dessen empirsti-
schen Ansaiz hinaus, inden er dhe vitaien Zigenschafien
lebendiger Organismen betome und sich gegen einen
starken physikochemischen Reduktionismus aussprach.
Die hierav? griindende Zigenstandigheit der Physioiagie
fihrte Sernard auf eine ausgereilie methodolagischs
Ebene zuriick.

C. Bernard

5

Bernard stammr aus beschicidenen Veridibinissen:
Erwurde als Sohn des Winzers Pierre Frangois Hor
ward und dessen Frau Jeanne Savlnier in 8i-dulicn
bei Villefranche geboren. Wihrend seines gesamien
Lebens fiibite or sich mit scinem Gelmrtsort ver-
bunden und kehrre alliihriich zur Weinlese nach
ST.-.Iuiicn zuriick. Neben seiner Descisterung fir
dic Naturbeobachtung wurden scine philosophs-
sthen Neigungen frith durch den Lesueh der lokale
Katholischen Schulen in Vitefranche and Thoissey
(Ain) gepriice, ' l

Nach Beendisuns seiner Schuibildung wirde Ber-
pard 7zu ciner Apothekerlehre ins benachbarte Milb
Jetin Vatise hei Lvom gesehizhe, Br begcisterio sich
wu dieser Zeit vor allem fiir Theater und Literaour:
sein Heldendeama rtine de Bretagne brachte ihm
fokalen Exiole, und or dachee daran, ein Literator-

sondivm in Paris zu beginaen, Dort 1834 angekom-
men. livw Bernard diesen Plan sul Zureden des Lite-
raturkritikers Swne-Mare Girardin fablen. Statt des-
worn absobvierte er das Dagcealaurcat und immacrik-

Herte sich an der Beole de Mddevine.

1534 hestand or das Bingangsexamen tizr dos n-
ternat des {lopitaus und nahm die Aebein auf der
Station Pierre Ravers an der Charité aud, Durely des-
Stent in

sen Proteiition gelangte or ais Volontirass
das experimenzalpinsiologisehe Laboratorium Ma-
dendies. Nieht nur zu digser Zeit hob Bermard Ma-
gendies Bxperimentalstil Trewuindernd. wenn aeeh
sdies unbeirrbarer Glaube

firitisel hervor. )
an die Vivisckiion als Erkenntnisinsoromaeit sowiy
seiite Skepsis segeniiber Lehrmeinungen, die nivh
auf Kemkenbeobachumgen und Tierexperimenien
srimmdeten. hinterlichien cinen nachhaliicen Fin-
druek aut ihn,

Viele seiner Arbeiten steflien vine Foresetzund
aus Magendics Problemstelbungen dars Experimen-
tabserien zu den unterschiedlichen Funktionen dur
Riickenmarksneren {1846-49Y zur Zivkulazion
des Nirpriichenmarkswassers (18303, our E
rimgsphyvsiologic (1856) oder zur -ticrischen W
meentstchunge (1876). Im Court de Commeree
de Saint-Andeo-des-Arts betitige sich Bornard ze-
satzlich in cinem winzigen Privatlabor, Die befreun-
deten Chemiker Jules Pelouze und Charles-Lowis

Barreswil unterstiitzeen iho dabed.

Air seiner Ariwit Uher den Madensaft undd dlessen
Redie bei der Verdwame wirde Bernard am 70 De-
zember 1543 promoviers, Obwohl diese Pissertati-
on auch prakusch-medizinisehe Aspekte hatte.
wollte or nicht als Arzr Gitig werden. sondemn

srrehte cine wissensehafthohie Beschlnigung
Bermard musste jedoel cinen herben Riehschlad
hinnehmen. als or 1844 versachie dis Examen
itsdozentur  abzolegens,  und

fir cine  niversi
durchiict. 8

Nessen angdachiet verlicn or das mudendiesche
Labor, um mit Charles Lasésue cinen rivackuors
in cxperimenteller Phvsiologic anzubicten, B die
ser, aueh finanzicl kritisehen Situation erwod or so-
¢ in seinem Heimatdort sicder-
aulnssen. Pelotze riet ilun dmon ab und schlug cine
akonomische Heirm mit Marie Frangoise Martin.
Tuchrer cines wohlhabenden Pariser Arztes. vor
v 1843 sesehilassenen Ehe gingen vier Rin-

aar, sich als Land:

Aus di
dor hervor, mwe Sihne. Lonis-dlenrd und Claude
Pienri. die beide in ihrer irithen Kindheivverstarben.
sowie zwed Tochter, deanne-lenrictre-Tany und Ma-
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rie-Louise-AMphonsine, Unterstitze von der Micgint
seiner Fraw. begann die fruchebarste Arbeirsphase
Bernards,

Seine ersten Publikationen iber Anatomic und
Plnsiologiv der Chorda tvmpani (1843) sowie die
nernale Kontrolle der Magensadtsekretion (1843-
43) wurden 1543 mit dem Preis fiie experimenielle
Phwsiologie der Académice des Scivnees gewdivdige.
1545 wics er die Anweseuheic von Zucker im Blut
hungernder Versuchsticre sowic dessen physiologi-
sehe Prisenz in der Leber nach. Tm Februar 1549
veriifencdlichte Bernard cinen bedeutenden Arrilivl
iber die Verdasungsfunkrion des Pankeeas une be-
richtete Gber die Folgen des so genannten »Zuk-
kerstichs<: Br hatte bei cinem Kaninchen Nerven-
kerne im Meseneephbalon zerstder und dadurch
cinen kinsdichen Blutzuckeransticg hermvorgeru-
fen. 1852 wies Bernard den vasomotorischen Eifeke
peripherer Nerven naclh, beschiiftigre sich weiter
mit der Curare-Wirkung auf das motorische Nenven-
svstem und beschrich - wie Johann Friedricl Tor-
ner — das sHalsdrenzstrang-Svoadrom-,

Dicse Forsehundsperiode Bermirds woorde vom
mannigfachen Positionen und Ehrungen begleitet:
Im Dezember 1547 wurde or zu Magendies Seelhver:
trecer am Collége de Franee ernannt. Noch im glei-
chen Jahr war mit der Socided de Biologie die bedeu-
tendste Reformgescellsehart neben der Frangdsi-
schen Wissensehafrsalademic gegrimder und Ber-
nard zu ihrem Vizeprisidenten gewiibit worden,
Im Folgejahr wurde er Ritter der Ehrenlegion. with-
rend man ihm noch cinen Sitz in der Académie des
Sciences verweigerte. Moglichenweise  hierdureh
motiviert, nahmn Bernard cine nacurwissenschaflis
che Dissertation zur Glykogencse auf und wurde
am 17 Marz 1833 mit scinen Uneersuchunden
ither eine neue Punkeion der Leber an der Sorbonne

promoviert.

Seine wissensehiftlichen Ledstungen wurden 2.
nelmend im Ausfand anerkanne und die frangisi.
sehie Regierung sah sich geforders. ihm mic 40 Jqh-
ren cine Professur fir allgemeine Phvsiologic an der
Sorbonne einzurichten. s 1, Mai 1834 hicle Ber-
nard seine Ancrittsvorlesung und wurde schliclich
am 26, Juni zum Mitglicd der Académic des Sei
cnees sewiihle, Nach Magendies Tod 1835 folge
er diesem aut den Lehwstubl am Collede de Frange
und wurde 1561 Mitglicd der Seadémic de Méde-
cine.

jercits Ende der 1S820er-Jahire batte sich Bernard
mit methodologischien Fragen der Experimental
physiclogic auscinandergesetze nnd heabsichtige,
cin theoretisehes Grimdlagenwerk zu schrciben,
Der passende Zeitpunke schivn 1562-63 gekom-
men. als er sich vach lngerer Krankheio zur Rekow-
vitleszenz nach St-Julien zuriickzog. Die diber dic
Physiologic hinaus bekannte Einfihrung in des St
divm der experimentetien Medisin erschien jedoch
erst 1865, War Mageadies Lehrbuch der Phoesiologie
von 151617 als «Manifese der experimentellen Phy
siolozie (0. Lichtenthacler. 1932y defeiere wor-
den. so kann man in dJor Einfifeung Bernards das
theoretische  Hauptwerk  der Physiologic  des
19. Lahehunderes erkennen, Ohoe die Beierige an-
derer Physiologen schmilern zu wollen. sind hier
alle wichtigen Themen der theoretisehen Physiolo-
sie diskudiert: der biologische Determinismus. die
Debatee um Funkeion versus Sceukowe, das vi
rische Experiment. das Verhiilinis von Physiologic
und Pathologic sowie der Bezug zur prakeischen Me-
dizin.

Standen Bernards Arheiten zu Beginn sciner
Laufbahn noch in Auscinanderserung zu uuderen
mudizinischen Soramungen. hatee sich spiiestens
mit der Einfidung das Blact zugunsren des Experi-
mentalphysiologen gewandelt. So konnte er ten
Fahrungsanspruch der Physiologic in absoluter

ischito-

C. Bernard, winringt von seinen
Mitarbeitern im Labor am Collége
de France; Gemalde von Leon
Lhermitte, ausgefihr; 1889
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artikulicren. als er das Krankenhaus als »dice
der wissenschaftlichen Medizin [bezcich-
ihr erstes Beobachtungsicld. in das der

Form
yorhalle

nete].-

Y Apzt cintreren fmisse]. aber das Laboratorium...

[als] das wahre Heiligtum der medizinischen Wis-
senscha ft=.

Bernard nutzte dic Bedeutungsmacht der experi-
mentellen Physiclogic auch policisch und fand
186669 im Erzichungsminister  Vietor  Dupuy
cinent  Férderer. In dessen Aunfrrag erseellie er
1566 auch cinen Bericht diber den Fortschric und
die Entwickhung der allgemeinen  Physiologie in
Frankrcich. worin ¢inc vergleichende Perspektive
Bernards auf dic Physiologic »auf der anderen Seite
dos Rbeinss deutlich wird: So war die Phvsiologic in
den deutsehen Lindern in ghrer Institutionalisic-
fung, ihrer Ausstatrung und cinem Heer von Wis-
senschaitlern auf dem Weg. dic konzepeuelie Fith-
rungsrolle Ewropas zu ibernchmen. Spitestens
mit C. 2 Ludwigs Leipziger Institut. das Bernard
als ,physiolug:isulws Modellinstitut« bezeichnete.
sah er 1868 die Zeit gekommen. mehr Mittel fisr
seine Disziplin cinzufordern. Dupuys Intenention
bei Napoleon [T wurde von jenem aber mit bisgi-
gem Kommentar versehen: »Ihre Physiologic koster
mich so viel wie die Artilleriel«

Ein Zehneel der geforderten 400 000 Franes he-
kam Bernard dennoch zugesprochen. so dass or
cin grofieres Labor fur allgemeine Phyvsiologic am
Muséum  d'Histoire Naturelle griinden  konnte.
Gleichzeitig wurde scin Lehrseull dorthin verlegt.
Erst im folgenden Jahr, 1569, nuhm Bernard scine
Vorlesungen am College de France wieder auf. wel-
che e cinen systematischen Charakter annah-
men. die Phvsiologic als Grundlagenwissenschaft
der Medizin darstellten und nach Vercinheitlichung
der Prozesse bei Pilanzen und Ticren suchten.

Auch in dieser Phase rissen dic wissenschaftli-
chen Ehrungen nicht ab: Bernard wurde 1867 Kom-
mandeur der Ehrenlegion und im gleichen Jabr Prii-
sident der Sociéeé de Biologic. Am 6. Mai 1869 cr-
nannte ihn Napoleon [ zum Senator des Empire.
am 27. Mai wurde or Mitglied der Académic Fran-
gaise und noch im gleichen Jahr ibr Prisident.
Auf dem Gipfel seines wissenschaitlichen Erfolges
fand sich Bernard jedoch vom Deutsch-Franzdsi-
schen KRrieg iiherrasche.

Auch wenn er den Einfall des prenfiischen Milidirs
beklagre, fie er sich nicht von der revanchistischen
Welle in Frankreich mitreiien. 16869 von sciner Ehe-
frau geschieden, ermuneerte Bernard vielmehr
seine Freundin Marie Raffalovich. deutsche Medizi-
ner aufzusuchen und deren Werke fiir ihn zu {iber-
setzen. Eine Freundschaft jenscits dicser platoni-
schen Ebene ist jedoch nicht helegr. Bernard ver-
starh 1578 an einem Nicremversagen. Das Staatshe-
gribms des Studenten. dem seine Kommilitonen

cine micelmiibige Medizinkarriere vorausgesagt
hateen, wurde zum grofiten Ereignis. das bis dahin
cinem franzosischen Wissenschattler zuerkannt
worden war. |FS)

Werk(ck:

Du sue pastric et de son role dans Ta nutrition (1543): Re-
cherches sur une nowvelle fonetion du jvic considéré
comme organe produgtenr de matigre  sucrde chez
I"homme et les animaus (1553): Einfidhrung in das Studium
der experimentellen Medizin (franzbsisch 1865: deutsche
Uhersetzung heg. v, P, Szendrd 1961): Rapports sor Jes
progris et la marche de la physiologic dcndrale en Franee
{1867): Legons sur es phénomines de la vie communs aux
animaux et aux végéanx (1878):
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Bernoulli, Jakob,

Schweizer Mathematiker,
Bruder von Johann Bernoulli,
* 27.12.1654 Basel,

¥ 16.8.1705 Basel.

Bernoulli ist der Begrinder der Wahrscheinlichkeits-
theorie und der Variationsrechnung als mathematische
Disziplinen.

Nach dem Studium der Theokngie an der Univer-
sitiic Basel wandie Bernoulli sich immer mehr der
Machematik zu. Auf ciner ausgedehnten Auslands-
reise lernte er den berithmten Mathematiker Jan
Hudde in lolkmd und die Physiker R 2 Boyle
und R. 7 Hooke in England kennen. Nach Basel zu-
rirclkgekehrt, lehrre er ab 1683 Mechanik an der
Universitiit,

J. Bernoulfi
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